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Este es un tutorial introductorio a los softwares SIG y en particular a QGIS.
Se realizara una breve definicion y se mostraran las caracteristicas y
herramientas basicas para su uso.
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Conceptos y definiciones
¢ Qué es un SIG?

Un sistema de informacién geografica es un software para trabajar con
informacién georreferenciada, es decir informacién que representa objetos,
sucesos o fendmenos que tienen una posicion en el territorio. Esta posicion
viene dada por el sistema de coordenadas.

Superposicion de informacion

El sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las
almacena independientemente. Esto es lo que llamamos "superposicion de
capas”, la metodologia que permite el analisis multiespacial, multitemporal y
multitematico del territorio.

Los datos SIG representan los objetos del mundo real (carreteras, el uso del
suelo, altitudes), estos se pueden representar de dos formas en un SIG: como
capas raster y capas vectoriales.

La informacion vectorial es representada a partir de tres formas: poligonos,
puntos y lineas.

El SIG funciona como una base de datos con informacién geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comun a los
objetos graficos de los mapas digitales.

Principio de superposicion de Formas de representacion de la
capas en SIG informacion vectorial
Los SIG funcionan como una base de datos con informacién geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comun a los
objetos graficos de los mapas digitales. Ademas de la representacion geométrica
de la informacidén geografica, esta posee datos alfanuméricos asociados en una
tabla de atributos.
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Descarga e Instalacién de QGIS

QGIS es un Sistema de Informacion Geografica de software libre y de codigo
abierto para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS, Microsoft Windows y
Android. Fue uno de los primeros ocho proyectos de la Fundacion OSGeo

La pagina oficial para de descarga: htips://qgis.org/es/site/forusers/download.html
Todas las versiones QGIS quedan disponibles para su descarga, se recomienda
utiilizar la ultima estable del momento

Descarga QGIS para tu plataforma
Faquetss binaries (insaladores) estin disponibles desde 13 paging

La versidn actal es @515 3.32.0 Lima'y fue lanzada en 23.08 2023

Los repositaries 3 lange plazs sctuaimente afresen OGS 328 8 Firenze.

QG515 esta disponible en Windows, mac0S, Linwe, Android y i05.

DESCARGAS DE INSTALACION | TODOS LOS LANZAMIENTOS FUENTES

Descarga para Windows -

@‘ Descargar QGIS 3.32

e? Obtenga OGIS 3.28LTR

2 Busca I3 version mds. es:

{-:*} nstalador de Red OS5GecdW
El instaladar de OSGeo4WV se recomiends para usuarios habitusles o implantsciones en organizaciones. Femite lener vanas versiones og
QG5 an un soio luger, y maniener scivalizedo cade componenie individusimenis sin lener gue Jessamar fodo & paguele

Dasdie QOIS 3.20 séls digbureas sEaulsblos da 84 bits para Windows.

Una vez descargado el instalador los pasos a seguir son faciles e intuitivos

Welcome to the QGIS 3.32.0 ‘Lima’
Setup Wizard

The Setup Wizacd vellinstsl GGIS 3.32.0 Lima' on your
computer. Chok Hext to contrue or Cancel to exdt the Setup

i¥ QGIS-0SGecdW-3..msi A
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Interfaz de usuario

BARRA DE MENU

ADMINISTRAR CAPAS Y

PANELES

BARRA DE HERRAMIENTAS

VSTA DEL MAPA

BARRA DE ESTADO

LULV N SR ISV > permite el acceso a varias caracteristicas de QGIS

mediante en menu jerarquico estandar.

Proyecto Editar Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla MMQGIS SCP Progesos Ayuda

Nuevo usande plantilla
I Abrir..

Abrir formulario

Abrir peciente

Cerrar
H Guardar
E2 Guardar como...
Guardar en
Revertir,..
J Propiedades...
Opciones de autoensamblado...
Importar/Exportar

17 Nueva composicion de imgresidn...

[ Nuevo informe...

{4 Administrador de composiciones...

Composiciones
Salir de QGIS

Contral+5
Control+Mayisculas+5

Control+Mayisculas+P

Contral+P

Control+Q

# Caja de herramientas
#s Modelador grafico...
() Historial...

= Visor de resultados

Editar objetos de la capa activa

Control+Alt+T
Control+Alt+G
Control+Alt+H
Control+Alt+R
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ELGUVNDISR, LGV NSRS > proporciona acceso a la mayoria de las

mismas funciones de los menus, asi como a herramientas adicionales para
interactuar con el mapa.

DEERRELE O:pp A RABBEEOR & % X -

EIp- N SV > el mapa que se visualice en esta ventana dependera de
las capas vectoriales y raster que se hayan seleccionado para mostrar.

> muestra la posicién actual de las coordenadas del mapa
(1), la escala de la vista del mapa (2), rotacion del norte en grados (3) y , se vera
el sistema de referencia de coordenadas (SRC) del proyecto actual (4)

1 2 3 4

& Lmdenad.::l 0,625, -0, 510 I IEn:.:h 1906,635 vIR.nundn: 0.0 |: % Representar | €0 EPSGI4326

USRIV URERR > muestra las distintas opciones para abrir capas de
informacién, como capas vectoriales, capas raster, capas de texto delimitado,
capas wms o wfs, entre otras.

> QGIS proporciona muchos paneles para trabajar, algunos de ellos
son:

Panel Navegador. Explorador de QGIS que permite navegar facilmente para
acceder a archivos en su equipo, bases de datos y conexiones a capas remotas.
Panel Capas: Presenta una lista de capas disponibles en el proyecto actual.

Anadir capas vectoriales

Para comenzar a trabajar debemos anadir capas, vamos a comenzar con datos
vectoriales.

0 Recorda que algunas de los formatos vectoriales son: Shapefile, KML
GeoPackage GML, GeoJSON, GPX
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En QGIS, dependiendo del formato de los datos, existen diferentes

herramientas para abrir un conjunto de datos.

En este caso vamos a ver opciones para abrir una capa vectorial desde un

archivo.
1.Desde el menu capas > anadir capa vectorial

Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla MMQGIS SCP Procesos  Ayuda

W Administrador de fuentes de datos "J;_j MJ | ] ,‘-3 q}) E

Crear capa b

Afadir capa v ., ARadir capa wectorial... Control+Mayisculas+V

Empotrar capas y grupos... . ARadir capa rdster... Control+Mayisculas+R

2. Desde el Administrador de Capas: elegir la opcion > V;

Con ambas opciones se despliega el cuadro de dialogo de Administrador de

fuente de datos

c" Administrador de fuentes de datos | Vector

B Navegador " Tipo de fuente
1

W e Vector ® Archivo Directorio Base de datos Protocolo: HTTP(S), cl

4 Raster Codificacidn | Automatico
% |/

_‘!+ Malla

Fuente

. Nube de puntos

Conjunto(s) de datos vectoriales
g Texto delimitado

"# GeoPackage
[ J—
s GPS

Spatialite

*

. PostgreSQL

3

MSSQL

* Cerrar Anadir

1.Marcar tipo de fuente (1) > Archivo

2. Click en el boton Navegador para buscar el archivo (2) >

-

Ayuda

3. Abrir para abrir el archivo seleccionado en el dialogo Administrador de fuentes

de datos
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4. Adadir (3) para cargar el archivo en QGIS y mostrarlo en la vista de mapa.

5. La capa anadida se visualizara en el panel de capas y la vista del mapa

Proyecto [Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectgrial Réster Base de datos Web Malla HCMGIS MMOGIS SCP Progesos Ayuda

B 022 HP([ e c B LNOR QE#HIBE =5 =
wow  wy = l:\L |;&@ § o
E-8-0G-5
. Capas
Vo .“ Y. %%
'}': ¥ [l manzanas
B
9:-'
a::'
@
55
%
-

Estilo de capas  Navegador Capas

ordens| -63,851703 -37,899060 | = 1:1673 = | i@ plificac 100% 7| taci 00" 3 ¥ Representar #®EPSGA326 @ LI

0 Se puede cargar mas de una capa al mismo tiempo manteniendo presionada
la tecla Ctrl y haciendo clic en varios elementos en el cuadro de dialogo o
manteniendo presionada la tecla Shift para seleccionar un rango de elementos

Luego de anadidas las capas, se listaran en el Panel de Capas.

El Panel muestra todas las capas del proyecto y permite a administrar su
visibilidad y orden.

Capas =
« @l ® TV 5. -5 i O

v @ antenas
v manzanas
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Se puede seleccionar una capa y arrastrarla hacia arriba o hacia abajo en la para
cambiar el orden de superposicion, esto significa que las capas mas cerca de la
parte superior se visualizaran sobre las capas mas abajo.

0 Para que una capa no se muestre en la vista del mapa se puede desactivar
destilando la opcion ¥ . Esta opcién solo la quitara de la vista, pero segquira
cargada en el sistema. Para eliminarla consultar las herramientas del Panel de
Capas.

Se listan as herramientas del Panel de Capas

(3/ Estilo de capas ? Filtrar leyenda l Comprimir todo

L@J Crear Grupos Eﬁ Filtrar leyenda por expresion ﬂ Eliminar Capa

-"_-’.q!_rm_, Administrar Tema _‘L Expandir todo

Herramienta de navegacion del mapa

{1
\j Desplazar mapa 2 Zoom a la seleccion
& D
¥ Desplazar mapa a la seleccion &~ Zoomala capa
® IG) S
& Acercar zoom &~ Zoom a resolucién nativa (100%)
J’_ Alejar zoom </I"E] Zoom anterior
F‘ |._-'|
2% Zoom general 2t Zoom siguiente
Geometrias

QGIS trabaja con tres tipos de geometrias principales: poligonos, puntos y lineas
Para crear una nueva capa, debe tenerse en cuenta lo siguiente:
« Qué tipo de geometria representa a informacion geografica que se desea
mapear
- Qué tipo de archivo contendra esa informacion
« Proyeccién y coordenadas
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Desde el menu Capa > Crear Capa > Nueva capa de archivo shapefile

Configuracidén Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla MMQGIS SCP Procesos Ayuda

i Administrador de fuentes de datos

Crear capa
Afadir capa

Empotrar capas y grupos...

m 0N DA @k Y FE.

B & Nueva capa GeoPackage...

[l .. Nueva capa de archivo shape...

4. Nueva capa Spatialite...

Control+Mayisculas+N

o Recorda que el archivo shapefile se compone de otros archivos con distintas
extensiones, algunas complementarias que dependen de ciertas configuraciones
y versiones del programa. Las obligatorias son tres .shp, .shx y .dbf y también
puede tener extensiones como .prj, .sbn, .sbx, .xml, .qpj, .cpg

La opcion abre un cuadro de dialogo para configurar algunas opciones:

% Mueva capa de archivo shape

I Nombre de archivo ascal\Downloads\ARCHIVOS\asentamiento.shp & | ... ]
Codificacién de archivo | UTF-8 2'
I Tipo de geometria Poligono _"-l
Additional dimensions '® Ninguno Z (+ M values) Valores M 3
| epsG:a326 - was 84 - A=
Nueve campo 4

MNombre ]
Tipo abe Text Data

Longitud |80 Precisidn

Afiadir a la lista de campos

Lista de campos

Nombre Tipo Longitud
id Integer 10
nombre String &0

Aceptar Cancelar Ayuda

1. Nombre y ubicacion del archivo a crear (1)

Precisidn

Eliminar campo

2. Tipo de geometria (2): seleccionar la que corresponda

3. Sistema de Coordenadas y Proyeccion (3): tener en cuenta la escala y

objetivo que tendra la capa.

10
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4. Nuevo campo (4): si se tienen definidos los atributos de los objetos se pueden
agregar los campos que contendra la tabla. Debe tenerse en cuenta, el tipo de
campo (numérico, texto) y la cantidad de caracteres que contendra como
maximo. Una vez definidos se listaran en el recuadro inferior: Lista de campos

Para crear nuevos objetos, se necesita obtener la informacién de alguna forma.
Hay muchas fuentes para obtener informacion geoespacial. Por ejemplo, datos
de puntos GPS, también digitalizar objetos desde imagenes satelitales o
fotografia aérea.

Una vez definida la fuente de informacion, para empezar a digitalizar se debe
comenzar el modo de edicion de la capa > y

Esta opcion activa algunas herramientas de digitalizacion: Aradir poligono >(h
linea > \,.P“ o punto >'.E5 segun corresponda.

LAVAIE - IS K-N- G-

ASEHSAENS RN

v @® V& HATL
v D manzanas

v [l asentamiente
= ¥ ¥ Google Satellite

Estilo de capas ~ Mavegador

11
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Con la Herramienta Aradir poligono se empieza a digitalizar clickeando en un
punto a lo largo de la figura que se desea dibujar.

LA d- 1 6o H-N-G 5

Ve

MmSOHSSBNr BN

e TVTE&E-BAL
\i':]manunn

+ [ asentamiento
* v ¥ Google Satellite

Estilo de capas  Navegador Capas

Después de colocar el ultimo punto hacer click derecho para terminar de dibujar
el poligono. Esto finalizara la funcion y le mostrara el didlogo para completar los
atributos del objeto creado.

id 1

nombre |Macachir4

Aceptar | Cancelar

0 Los cambios que se realicen deben guardarse, por defecto QGIS no guarda
las ediciones de cada capa. Para ello se debe seleccionar la herramienta guardar
cambios >‘

12
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Espaciales de La Pampa

Herramienta de consulta

Dentro de la barra de herramientas encontramos el Identificador de Objetos
Espaciales > Qg al hacer clic sobre el elemento de interés se mostrara la
informacion correspondiente en la ventana de atributos

manzanas - Atributes del obje

nomenclatu 73-1-a-59
superficie  9990,630
mz 59

baldio 3

Aceptar Cancelar

Herramienta de seleccion

QGIS brinda varias opciones para la seleccion de objetos. La barra de
herramientas de seleccion posee con varias opciones.

& Seleccionar Objetos [E.] Deseleccionar Objetos
BJ Invertir Seleccion I:IQ Seleccion por Localizacion

Dentro de la barra encontramos la opcidon de seleccion por area o un clic > 5{%

I

14| Seleccionar objeto(s) espacial(es)

7% Seleccionar objetos espaciales por poligono
% Seleccionar objetos espaciales a mano alzada

%4 Seleccionar objetos espaciales por radio

13
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La primera opcion permite seleccionar un objeto espacial haciendo click sobre el o
click+shift para seleccionar varios objetos de la capa.

i Sebeccionar objetes espaciales & mas alrady
Seleccionar objetos espaciales por radio

La segunda opcién permite seleccionar objetos espaciales utilizando como base
un poligono. Se seleccionar los objetos que estén contenidos en la figura
realizada con el mouse .

La opcion de seleccion a mano alzada permite dibujar una forma con el mouse
haciendo click en un punto de comienzo y luego desplazarse con el mouse hasta
formar la figura deseada. Se seleccionaran los objetos que estén contenidos en la
figura.

14
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BN G-

La ultima opcion de la herramienta de seleccion, permite seleccionar todos los
objetos espaciales comprendidos en un en radio especifico, teniendo como centro
del mismo, el lugar donde se realiza el click inicial.

ol e = ol ) - -
Ol & - Gy - O i

o)
Seleccionar objetos)
Selecciin de radi: | TERIER espacisles par
radia

v

/

También encontramos la herramienta de seleccion por localizacion > DQ
esta herramienta permite seleccionar objetos de una capa vectorial segun la
relacion espacial con objetos de otra capa vectorial.

Utilizaremos una capa vectorial de poligonos y una capa vectorial de puntos,

queriendo seleccionar los poligonos de la primer capa que contienen los puntos
de la segunda.

15
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Capas

o B % T - 3= g
¥ # sntenss
¥ [ manzanas

Estilo de capas  Navemador | Cacas

Al seleccionar la herramienta se abre un cuadro de dialogo para configurar las
opciones de la seleccion.

Se debe cargar primero la capa de la cual quiero seleccionar los objetos
espaciales, en este caso los poligonos. Luego elegir la relacion que debe cumplir
con la segunda capa, en este caso, con la de puntos. Y finalmente cargar la
segunda capa con la que se establece la relacion espacial.

! Seleccionar por localizacion = R T A

Seleccionar par
L] lozalizacian

Pardmetros  Registro

Seleccionar objetos de
manzanas [EP5G:4326] -
Donde los objetos (predicado geométrica)
intersecan tocan
¥ contienen solapan
inconexe v estdn dentro
igual cruzan
Comparando con los objetos de
antenas [EPSG:4326] N+
Objetos seleccionados solamente

Modificar la seleccion actual por

creando una nueva seleccién =
0% Cancelar
Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

16
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Herramienta de edicion

M Habilitar herramientas de

digitalizacion avanzada Simplificar objeto espacial

8 &

Afiadir parte

C% Vo m M idad
T over entidades
¥ = Il |

— (=] . )
= @ Mover y copiar entidades
R Vs °s Y cop

' |
B
a

Cambiar direccién

Rotar objetos Borrar parte

Afiadir anillo Remodelar objetos
espaciales

Rellenar anillo Dividir objetos espaciales

Borrar anillo Dividir objetos partes

Combinar objetos

Desplazar curva . .
espaciales seleccionados

%Eﬁl@ E@EEE@
38 8V s

4%~ Combinar atributos de

. . . Habilitar trazado
—#t_  oObjetos espaciales

ﬁ {1{ Herramienta de vértices Pegar objetos espaciales

k»‘g Cortar objetos espaciales Copiar objetos espaciales

Se describen a continuacion algunas de las herramientas de edicidén basicas.

Herramienta de vertice > /ﬂ;{

Para cualquier capa vectorial editable, proporciona capacidades de manipulacion
de vértices de las geometrias de la capa. Es posible simplemente seleccionar
varios vértices a la vez y moverlos, agregarlos o eliminarlos por completo.

17
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Cortar, copiar y mover objetos espaciales >

Las entidades seleccionadas se pueden cortar, copiar y pegar entre capas en el
mismo proyecto QGIS, siempre que las capas de destino estén configuradas de
antemano en modo edicién. El procedimiento general seria:

1.Con la herramienta > Q seleccionar la entidad(es) en la capa fuente
2.Click en la herramienta Copiar Entidades >

3.Hacer la capa de destino activa haciendo click en la leyenda.

4.Click en la herramienta Pegar entidades > [

5.Detener edicion y guardar los cambios

Mover objetos espaciales > %
La herramienta permite mover objetos espaciales existentes en una capa hacia
otra capa. Debe tenerse en cuenta que las capas deben ser de la misma
geometria. El procedimiento general seria:

1. Seleccionar el objeto a mover

2. Indicar el punto de destino del desplazamiento, ya sea manualmente o
usando el panel de digitalizacion avanzada para proporcionar restricciones de
ubicacion, distancia y angulo para colocar el punto final.

Del mismo modo, puede crear una copia trasladada de la entidad(es) utilizando la
herramienta copiar y mover objetos espaciales > (f\;j

Rotar objetos > CE
La rotacién se puede realizar en uno o varios objetos a la vez, ingresando el

angulo de rotacion o manualmente. La rotacion comienza con el punto de ancla
en el centro del objeto, pudiendo esto configurarse distinto.

nonation: | @ 2| | wo sutormamiter 2

18
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Tabla de atributos

La tabla de atributos muestra informacion sobre los elementos de una capa
seleccionada. Cada fila en la tabla representa un elemento y cada columna
contiene informacion particular acerca de ese elemento. Se puede buscar,
seleccionar, mover o incluso editar elementos en la tabla.

Hay varias maneras de abrir la tabla de atributos de una capa vectorial

1. Activar la capa de interés haciendo click en ella en Panel de capas.

2. Desde el menu principal Capa> Abrir tabla de atributos

3. Haciendo click con el botdn derecho en la capa y elegir Abrir tabla de atributos
del menu desplegable,

4. Desde la barra de herramientas > -=

Por defecto, la tabla de atributos se abrira en una ventana acoplada o en una
ventana normal.

@ - bietos Tol Filtrad _. T INFORMACION DE LA CAPA Y OBJETOS

VaE Ex ERRSR - NNEE G RN S HERRAMIENTAS DE LA TABLA | _
a< nomenclatu = = £ | abe v Actualiza.-. ionado

nomenclatu superficie mz baldio

1 73-1-a-53 5358,090 53 no

2 73-1-a-54 9966,640 54 no 1
3 73-1-a-55 11732,395 35 no ]
4 73-1-a-56 9990,646 56 si

5 73-1-a-57 9990,619 57 si

6 73-1-a-08 11748,392 58 no

7 73-1-a-59 9990,630 59 si

8 73-1-a-00 11732,388 60 no

" Mostrar todos los objetos espaciales | = (9|

19
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[\ Zel3d)/VXe3 (o] 'R R W-Ne7 .\ M Ao =N Lo KR > muestra el numero total de entidades

en la capa y la cantidad de entidades actualmente seleccionadas / filtradas se
muestran en el titulo de la tabla de atributos.

»! manzanas— Objetos Totales:

4, Filtrados: 8, Seleccionados: 3

GISRGRVSREE R AW N RIS > ggunas de las herramientas de la tabla son:

Conmutar el modo de edicion

LA

Conmutar el modo multiedicion

Guardar ediciones

Recargar la tabla

Seleccionar todo

Invertir seleccion

i
£

§EZAI| I o IR 1

Abrir la calculadora de campos

Borrar campo

Mover la seleccién arriba del todo

Y

Desplazar el mapa a las filas seleccionadas

G

Afadir objeto espacial

Eliminar objeto espacial

Deseleccionar todo
Cortar elementos seleccionados al portapapeles

Pegar entidades desde el portapapeles

Copiar elementos seleccionados al portapapeles
Seleccionar objetos usando una expresion

Nuevo campo

Filtrar/Seleccionar entidades usando formulario

LGN R \Belb|BeR > se habilitan cuando la capa esta en modo edicion,
ofrece un acceso mas rapido para editar un campo ya existente a partir de una

expresion
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Actualizar lo seleccionado
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VIEINB ISR L > esta es |a forma que por defecto QGIS muestra la tabla,
muestra valores de multiples entidades en un modo tabular, cada fila representa
una entidad y cada columna un campo.

SLEGYIE W EAEZYEEI] > ademas de la vista de tabla > -

hay otra opcidon de visualizacion de los atributos que muestra mas
funcionalidades y es la vista de formulario > |-~

GISGUUSNREER SR d I el > hay varias opciones de manejo de las entidades

de la tabla que pueden ser utiles y mejorar el trabajo

- Mostrar todos los objetos espaciales _

| Mostrar todos los objetos espaciales
| Mostrar objetos espaciales seleccionados
i Mostrar objetos espaciales visibles en el mapa
" Mostrar objetos espaciales editados y nuevos
Filtro de campos g

T Filtro avanzado (expresidn)

Stored Filter Expressions g
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